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Vollmantelzentrifuge mit eioem Wehr mit einer Drosselscheibe 
Die Erfindung betrifft eine VoUmantelzentrifuge nach dem Oberbegriff des Anspruchs 

■ 

1. 

Eine gattungsgemaBe Vollmantelzentrifuge ist jeweils aus der EP 0 702 599 Bl und 
der US 5,593,377 bekannt. Diese beiden Schriften offenbaren eine Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge mit einer Trommel, die ein Wehr aufweist, das mit einem Durch- 
lass zum Ablassen einer in der Schleudertrommel abgetrennten Flussigkeitsphase ver- 
sehen ist, wobei dem Durchlass eine Drosselscheibe zugeordnet ist, die als nicht rotie- 
rendes Teil ausgebildet ist, deren Abstand zum Durchlass veranderlich ist, so dass eine 
Einstellung des Fliissigkeitsspiegels in der Schleudertrommel durch eine axiale Ver- 
stelhing der Drosselscheibe mdglich ist. 



25 Durch die stillstehende Drosselscheibe tritt keine nachteilige Beeinflussung der Ar- 
beitsweise der Schleudertrommel auf, wobei insbesondere keine nachteilige Brems- 
wirkung durch die den Ringspalt zwischen dem rotierenden Wehr und der stillstehen- 
den Flussigkeitsscheibe passierende Flussigkeit gegeben ist. 

30 Der Ringspalt erzeugt einen Durchflusswiderstand der urn so grOBer ist, je geringer der 
axiale Abstand zwischen dem Wehr und der Drosselscheibe ist. Mit zunehmendem 
Durchflusswiderstand wird aber ein groBerer Flussigkeitsdruck am Durchlass erforder- 
lich, der zu einem Anstieg des Flussigkeitsspiegels in der Schleudertrommel tuhrt. 
Wird der axiale Abstand zwischen dem Wehr und der Drosselscheibe vergroBert, fallt 
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der Flu'ssigkeitsspiegel in der Schleudertrommel bis auf einen Wert, der durch den 
DurcMass des Wehres ohne eine derartige Drosselscheibe bewirkt wird. 



Diese Losung hat sich in der Praxis hervorragend bewahrt, da sie durch die Ausgestal- 
tung als im Betrieb nicht mit der Tronunel rotierende, stiUstehende Konstruktion ohne 
den Zwang zur Obertragung von SteUkraften auf mitrotierende Teile der Zentrifuge 
einfach und kostengtinstig zu realisieren ist und dabei den Vorteil einer hervorragen- 
den Moglichkeit zur Steuerung und/oder Regelung des Trenn- oder Klarvorganges in 
der Trommel bietet. 

Aus der WO 01/85349 Al ist es bekannt (Fig. 3), die axiale Verstellbarkeit einer nicht 
mitrotierenden Drosselscheibe, deren Funktionsprinzip dem der EP 0 702 599 Bl ent- 
spricht, zwischen den Durchlassoffaungen der Trommel und der Drosselscheibe da- 
durch zu realisieren, dass die Drosselscheibe mittels eines Stelltriebes urn ein Drehla- 
ger an ihrem AuBenumfang klappenartig verschwenkbar ist. Mittels einer Ringnut - 
dort „Ringtasse" genannt, sollen die Stromungsverhaltnisse am Durchlass optimiert 
werden. In Fig. 1 dieser Schrift ist auch eine Variante beschrieben, bei welcher eine 
Art ein zylindrischer Ring mit einer Wandung, die parallel zur Drehachse der Trom- 
mel ausgerichtet ist, im Ringspalt zwischen einer stillstehenden Gehausewandung und 
dem Zentrifugendeckel angeordnet ist, wobei in diesem Ring verstellbare Lochblenden 
angeordnet sind, durch welche die abgeleitete Fliissigkeit direkt radial nach auBen 
spritzt. 

Gegenilber dem gattungsgemaBen Stand der Technik, wie er aus der EP 0 702 599 Bl 
bekannt ist, ist es die Aufgabe der Erfindung, auf einfache Weise eine schonendere 
Ableitung der Flussigkeitsphase aus dem Wehr zu realisieren. 

Die Erfindung l6st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruches 1 . 

Danach ist vor dem Trommeldeckel aufierhalb der Schleudertrommel eine im Betrieb 
vorzugsweise stiUstehende, sich vom Trommeldeckel weg zumindest abschnittsweise 
aufweitende Ablenkscheibe angeordnet. 
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Danach ist vor dem Trommeldeckel auBerhalb der Schleudertrommel eine im Betrieb 
stillstehende, sich aufweitende Ablenkscheibe angeordnet 

5 Unter Aufweiten ist zu verstehen, dass es sich bei der Ablenkscheibe um keine ebene 
Scheibe handelt sondern um eine Art , .hulsenartiges" Bauteil mit einetn sich zumindest 
fiber einen Teil der axialen Erstreckung oder die gesamte axiale Erstreckung veran- 
dernden - hier vergrofiernden - Durchmesser. Die Ablenkscheibe hat somit eine defi- 
nierte axiale Erstreckung (in Verlangerung der Drehachse der Trommel) sowie einen 
1 0 Innen- und einen AuBenmantel, wobei der Abstand des Innenmantels zur Drehachse 
nicbt konstant ist. 




Vorzugsweise weist die sich aufweitende Ablenkscheibe einen Offhungswinkel y zu 
einer senkrecht zur Drehachse D der Trommel bzw. parallel zum Trommeldeckel ver- 
1 5 laufenden Ebene auf, der grOBer als 0° und kleiner als 90° ist. 

Die sich aufweitende Geometrie der Ablenkscheibe hat mehrere Vorteiie. Einerseits 
ermoglicht sie es, das Betriebsgerausch der Zentrifuge deutlich zu verringem, da die 
Fliissigkeit nicht mehr direkt aus dem Ringspalt insbesondere zwischen der Drossel- 
20 scheibe oder einem sonstigen Bauelement und dem Trommeldeckel gegen Wandungen 
der Fangkammer spritzt sondern um einen Winkel abgelenkt wird, der dem Offnungs- 
winkel der Ablenkscheibe entspricht. Hierdurch trifft die Fliissigkeit nicht mehr senk- 
recht auf die Gehausewandungen der Fangkammer, was die Gerauschentwicklung 
deutlich verringert. Dies ist in der Praxis angesichts der bei hohen Umdrehungszahlen 
25 von z.B. 3500 U/min ein groJ3er Vorteil. 

Durch das "sanftere" Auftreffen eines Fliissigkeitsstrahles auf die Wandungen der 
Fangkammer wird zudem bei zu Schaumung neigenden Produkten die Schaumbildung 
verringert. 
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Ein weiterer Vorteil Uegt in einer Reduzierung der Leistungsaufnahme durch das ra- 
sche Ableiten aus dem inneren Bereich von der Schleudertrommeloberflache weg. 



Insbesondere ist zwischen dem Durchlass und einer Drosselscheibe auBerhalb der 
ScMeudertrommel oder zwischen dem Durchlass und einem'sonstigen Bauteil ein 
Ringspalt ausgebildet, der vorzugsweise ganz oder teilweise uber seine axiale Erstrek- 
kung hinweg von der sich aufweitenden Ablenkscheibe umgeben ist, so dass das direk- 
te radiale Ausspritzen der FlQssigkeitsphase aus diesem Ringspalt verhindert wird. 

Vorzugsweise ist der innere Durchmesser der Ablenkscheibe grdBer als der SuBere 
Durchmesser, auf dem die Durchlassofmungen der Schleudertrommel angeordnet sind. 

Bevorzugt schliefit sich die Ablenkscheibe axial unmittelbar an die Durchlassofmun- 
gen an, damit ein Austritt von Fliissigkeit zwischen dem Trommeldeckel und der Ab- 
lenkscheibe verhindert wird. Bei einer weiteren vorteilhafte Variante sind an den 
Durchlassofmungen Ansatze vorgesehen - Htilsen oder dgl. -, welche die Ablenk- 
scheibe axial iiberlappt. 

Samtliche ubrigen eingangs beschriebenen Vorteile des gattungsgemaBen Standes der 
Technik bleiben ansonsten erhalten. 

Besonders weist die Ablenkscheibe dabei eine ringartige, sich kegelig aufweitende 
Form auf. 

Vorzugsweise betragt der Offhungswinkel des Innenmantels der Ablenkscheibe zwi- 
schen 5 und 45°, insbesondere 10 bis 30°. Gerade durch den letztgenannten Winkelbe- 
reich lassen sich besonders vorteilhafte Ergebnisse, insbesondere eine besonders deut- 
liche Gerauschminimierung, eizielen. 

Der Offhungswinkel der Ablenkscheibe kann konstant sein oder sich uber deren axiale 
Erstreckung und/oder in Umfangsrichtung verandem. 
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Denkbar ist insbesondere auch eine mehrteilige, insbesondere zweiteilige Ausbildung 
der Ablenkscheibe, urn auf einfacbe Weise deren sich aufweitende Fonn zu realisie- 



ren. 



Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen zu entnebmen. 

Nachfolgend wird die Erflndung unter Bezug auf die Zeichnung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den axialen Endbereich einer erfindungsgemaBen 

Vollmantelzentrifuge mit einer Ablenkscheibe; 

Fig. 2 eine AusschnittsvergroBerung aus Fig. 1 mit einer vereinfachten bei- 

spielhaften Darstellung der Sttomungsverhaltnisse; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den axialen Endbereich einer zweiten erfindungsge- 

maBen VoUmantelzentrifuge; 

Fig. 4 eine AusschnittsvergroBerung aus Fig. 3 mit einer vereinfachten bei- 

spielhaften Darstellung der Stromungsverhaltnisse; 

Fig.5 einen Schnitt durch den axialen Endbereich einer dritten erfindungsge- 

maBen Vollmantelzentrifuge nach Fig. 3 mit einer alternativen Art der 
Befestigung der Ablenkscheibe; und 

Fig.6 einen Schnitt durch den axialen Endbereich einer dritten erfindungsge- 

maBen Vollmantelzentrifuge nach Fig. 3 mit einer weiteren alternative 
Art der Befestigung der Ablenkscheibe; 

Fig. 1 zeigt eine als Vollmantel-Schneckenzentrifuge ausgebildete Vollmantelzentrifu- 
ge mit einer drehbaren Schleuderttommel 1 mit horizontal Drehachse. In der Schleu- 
dertrommel 1 ist eine ebenfalls drehbare Schnecke 2 angeordnet, wobei im Betrieb 
Lallg.. zwischen der Schleudertrommel 1 und der Schnecke 2 eine Differenzdrehzahl 
aufrechterhalten wird. 

Die Schleudertrommel 1 wird von einem axialen Trommeldeckel 3 abgeschlossen, der 
mit zumindest mit einem festen oder mittels Blenden 13 verstellbaren Wehr 4 zur Ab- 
leitung einer Fliissigkeitsphase aus der Schleudertrommel versehen ist. 



1 



» 




Das Wehr 4 umfasst einen Durchlass mit wenigstens einer oder mehreren Durchlass- 
offhungen 5 im Trommeldeckel 3 sowie mit einer auBerhalb der Schleudertrommel 3 
vor den Durchlassoffhungen 5 angeordneten Drosselscheibe 6, die als im Betrieb nicht 
5 mitrotierendes Teil ausgebildet ist und deren Abstand zu den DurcMassoffnungen 5 
veranderlich ist. Hier steht ein kragenartiger Ansatz 1 9 des Wehres axial vom Trom- 
meldeckel 3 vor. Realisierbar ist dies z.B . mittels Hulsen in/an den Durchlassoffhun- 
gen 5 oder mittels eines Ringes oder einer zweiten Blende anderen Durchmessers. 

10 Das Verandern des axialen Abstandes zwischen den Durchlassoffhungen 5 und der 
Drosselscheibe 6 kann beispielsweise durch ein axiales Bewegen durch Verschieben 
oder Verschwenken der Drosselscheibe 6 vor den Durchlassoffhungen 5 z.B. mittels 
Stelltrieben erfolgen. Insoweit entspricht die Konstruktion prinzipiell dem gattungs- 
gemaBen Stand der Technik. 
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Anders als bei diesem Stand der Technik ist der Drosselscheibe 6 eine ringartig ausge- 
bildete Ablenkscheibe (bzw. ,Ablenkhulse") 12 zugeordnet, die hier eine besonders 
vorteilhafte kegelige Form aufweist, wobei die Ablenkscheibe 12 den Ringspalt 8 vor- 
zugsweise uber seine gesamte Lange hinweg abdeckt und sich von den DurchlassSff- 
20 nungen 5 weg aufweitet. 

Der Offnungswinkel y des Innenmantels 7 der Ablenkscheibe 12 - siehe Fig. 2 - rela- 
tiv zur Senkrechten zur Drehachse D der Trommel bzw. zu einer parallel zum Trom- 
meldeckel verlaufenden Ebene E liegt zwischen bevorzugt 5 und 45°, insbesondere 
25 zwischen 10° und 30°. Bevorzugt ist der Offnungswinkel y ilber die gesamte radiale 
und axiale Erstreckung der Ablenkscheibe 12 konstant. Er kann sich aber auch 
sprunghaft oder kontinuierlich andern, z.B. an einem Knick von 1 5 auf 20°. 

Da sich die aus dem Ringspalt 8 nach auBen stromende Fliissigkeit an die Ablenk- 
30 scheibe 12 legt und durch diese abgelenkt wird, tritt sie im wesentlichen im Winkel y 
kleiner 90° gegen die Wandungen 9, 10 einer die Drosselscheibe umgebenden Fang- 




kammer 1 1 zur Flussigkeitsableitung. Hieraus ergibt sich im Betrieb eine deutliche 
Gerauschsreduzierung. 

Denkbar ist insbesondere auch eine mehrteilige, insbesondere zweiteilige Ausbildung 
5 der Ablenkscheibe 1 2, urn auf einfache Weise die sich aufweitende Form der Ablenk- 
scbeibe 12 konstruktiv zu realisieren. 

Die optimierten Stromungsverhaltnisse sind in Fig. 2 dargestellt. Gut zu erkennen ist 
insbesondere die optimierte Ableitung aus dem Ringspalt 8 unter Vermeidung eines 
1 0 direkten Austretens der Fltissigkeitsphase L in radialer Richtung. Insbesondere ist der 
Ofmungswinkel derart gewahlt, dass die Wandung 9 auBen an der Fangkammer 1 1 
vom austretenden Produktstrahl nicht direkt erreicht wird. 




Nach Fig. 3 umfasst das Wehr zwar die Durchlassdffiiungen 5 im Trommeldeckel 3 
1 5 aber keine Drosselscheibe 6. Die Flussigkeit stromt vielmehr direkt gegen ein anderes 
Bauteil - hier eine Ringscheibe 14 vor oder an einem Getriebegehause 1 8 - die als im 
Betrieb nicht mitrotierendes Teil ausgebildet ist. Der Ringspalt 8', den die Ablenk- 
scheibe 12 hier nach auBen hin teilweise abdeckt, ist zwischen dem Trommeldeckel 3 
und dem weiteren Bauteil Ringscheibe 14 ausgebildet. 

20 

Die Stromungsverhaltnisse werden hier ahnlich zur Fig. 2 optimiert (siehe Fig. 4). Die 
Ablenkscheibe 12 kann auch eine relativ zur axialen Lange des Ringspaltes 8' groBere 
Erstreckung aufweisen als in den Fig. dargestellt. 

25 Die Befestigung der Ablenkscheibe 12 kann auf verschiedene Weise erfolgen, so uber 
Bolzen 15 oder 16 in axialer (Fig. 1 und 3) oder radialer (Fig. 5) Ausrichtung, welche 
sich von umgebenden Wandungen 9, oder 10 zur Ablenkscheibe 12 erstrecken oder 
mittels eines besonders vorteilhaften stabilisierenden ebenen Rings 17 zwischen dem 
AuBenmantel der Ablenkscheibe 12 und der Wandung 9 (Fig. 6). 
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Bezugszeichen 

Schleudertrommel 1 

5 Schnecke 2 
Trommeldeckel 3 

Wehr 4 

DurchlaBofEaung 5 

Drosselscheibe 6 

1 0 Innenmantel 7 

Ringspalt 8, 8' 

Wandungen 9, 10 
Fangkammer 

Ablenkscheibe 12 

15 Wehr 13 
Ringscheibe 14 

Bolzen 15 > 16 

Ring 
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17 



Getriebegehause 1 8 



20 Ansatz 



19 



Anspruche 



Vollmantelzentrifuge, insbesondere VoUmantel-Schneckenzentrifuge, mit einer 
urn eine horizontale Drehachse drehbaren Schleudertrommel (1), die ein Wehr 
zur Ableitung einer Flussigkeit aus der Schleudertrommel (1) aufweist, das ei- 
nen Durchlass mit wenigstens einer oder mehreren Durchlassofmungen (5) in 
einem axialen Endbereich oder Trommeldeckel (3) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass vor dem Trommeldeckel (3) aufierhalb der Schleudertrommel (1) 
eine im Betrieb vorzugsweise stillstehende, sich vom Trommeldeckel (3) weg 
zumindest abschnittsweise aufweitende Ablenkscheibe (12) angeordnet ist. 

Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem Durchlass (4) und einer Drosselscheibe (6) auBerhalb der Schleudertrom- 
mel oder zwischen dem Durchlass (4) und einem sonstigen Bauteil ein Ring- 
spalt (8, 8') ausgebildet ist, der vorzugsweise ganz oder teilweise iiber seine 
axiale Erstreckung hinweg von der sich aufweitenden Ablenkscheibe (12) urn- 
geben ist. 

. Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die sich aufweitende Ablenkscheibe (12) am Innenmantel (7) einen Offhungs- 
winkel (y) zu einer senkrecht zur Drehachse (D) der Trommel bzw. parallel 
zum Trommeldeckel (3) verlaufenden Ebene (e) aufweist, der grSBer als 0° und 
kleiner als 90° ist. 

I. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der innere kleinste Durchmesser der Ablenkscheibe (12) 
grofier ist als der auBere Durchmesser, auf dem die Durchlassdffhungen (5) an- 
geordnet sind. 
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5. Vollmantelzentrifiige nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Ablenkscheibe axial unmittelbar an die Durchlass-. 
offhungen (5) anschlieBt. 

6. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an den Durchlassofftiungen (5) ein axial vom Trommeldek- 
kel vorstehender Ansatz (19) ausgebildet ist, welchen die Ablenkscheibe (12) 
axial liberlappt. 

7. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ablenkscheibe (12) eine ringartige, sich kegelig aufwei- 
tende Form aufweist . 

8. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Offiiungswinkel (y) der Ablenkscheibe (12) zwis.chen 5 
und45°liegt. 

9. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Offiiungswinkel (y) der Ablenkscheibe (12) zwischen 10 
und 30° liegt. 

10. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Offiiungswinkel (y) der Ablenkscheibe (12) konstant ist. 

1 1. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich der Offiiungswinkel (y) der Ablenkscheibe (12) tiber 
deren axiale Erstreckung und/oder in Umfangsrichtung verandert. 

12. Vollmantelzentrifuge nach einem der Anspniche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Offiiungswinkel (y) der Ablenkscheibe (12) iiber den axialen 
Verlauf der Ablenkscheibe (12) hinweg kontinuierlich oder sprunghaft veran- 
dert, insbesondere vergroBert. 
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13. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet, 
durch eine mehrteilige, insbesondere zweiteilige Ausgestaltung der Ablenk- 
scheibe (12). 

14. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem Durchlass (4) und der Drossel- 
scheibe (6) veranderlich ist. 

15. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet, 
durch eine Ausgestaltung als Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit einer in der 
Schleudertrommel (1) angeordneten drehbaren Schnecke (2). 

16. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ablenkscheibe (12) an einer umgebenden Wandung (9, 
10) iiber Bolzen (15 oder 16) in axialer oder radialer Ausrichtung befestigt ist. 

17. Vollmantelzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ablenkscheibe (12) an einer umgebenden Wandung (9, 
10) uber einen Ring (17) befestigt ist. 
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